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Особенности миграционной активности наземных моллюсков Вғерйиіорѕіѕ суйпанса (Ритопаа, 
Вшітіпідае). Вычалковская Н. В., Крамаренко С. С. — Произведена оценка дисперсии наземных 
моллюсков Вгерйи/ор55 суііпағіса Мепке, 1828 из крымской и николаевской популяций в разных 
условиях эксперимента. На уровень дисперсии крымских моллюсков существенное влияние 
оказывала резидентная николаевская популяция. Были рассмотрены поведенческие различия 
между этими двумя группами моллюсков. 
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Тһе Мівгаќогу Асйуйу Ресшіагібіеѕ оѓ һе Гапд ЭпаЙ$ Вгерйи/оря5 суйпатса (Рштопаќѓа, Вшітіпійае). 
УіќсһаІКкоуѕКкауа М. У., Кгатагепко 5. 5. — Тһе аіѕрегѕа! оЁ {ће Јапа ѕпаі! Вғерйи/орѕіѕ суЇіпагіса 
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сопаШопз. Те діѕрегѕа! оѓ бе Сгітеап ѕпаіїѕ уаѕ ѕівпійсапіу іпћџепсеа Бу #ће геѕійепі ѕпаіїѕ гот 
М№іКкоЈаеу. Тһе Бепау!ога! діҝегепсеѕ бебуееп Шезе уо ргоирѕ оѓ ѕпаіїѕ меге ехатіпеай. 


Кеу могаз: РшШтопаѓа, Вшітіпіаае, аіѕрегѕа!, іпіегроршайуе сотреііуе іпѓегасііопѕ. 


Введение 


Наземный моллюск Вғерһиіорѕіѕ суйпатса Мепке, 1828 — широко распространенный в Крыму 
(горном и степном) вид, который встречается также в Молдавии, окрестностях Одессы, Новороссий- 
ска, Анапы и Сухуми (Шилейко, 1984). Он представляет интерес с точки зрения возможности изуче- 
ния на его примере особенностей перемещения особей между популяциями, содействующего потоку 
генов и поддержанию генетической изменчивости. (З|а т, 1988). Активная дисперсия организмов 
также играет важную роль в определении скорости расширения границ локальной популяции и 
процесса колонизации ранее не заселенных участков (Ебепћага, 1991). 

Под дисперсией далее мы будем подразумевать любое мелкомасштабное перемещение особей в 
ходе их суточной активности (Ваиг, 1991). 

Особый интерес представляет изучение влияния внутри- и межпопуляционной интерферен- 
ционной конкуренции на особенности миграционной активности, поскольку данный вид формирует 
популяции протяженностью до нескольких километров с высокой плотностью особей (Крамаренко, 
1997). Подобный эксперимент по изучению интенсивности межпопуляционной интерференционной 
конкуренции для особей данного вида был проведен нами впервые. 


Материал и методы 


Для проведения эксперимента нами были собраны 2 группы моллюсков В. суйпатса с полно- 
стью сформированной раковиной по 400 экз. из двух популяций. Первая группа — из популяции, 
обитающей в г. Николаеве (Украина) на территории Николаевского зоопарка, вторая группа — из 
популяции, обитающей в окр. с. Вилино Бахчисарайского р-на АР Крым. 

После доставки крымских экземпляров в г. Николаев обе группы были помещены в стеклян- 
ные емкости равных объемов при комнатной температуре. Моллюскам из обеих групп был 
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предложен корм (пшеничная мука), который был равномерно нанесен на внутреннюю поверхность 
предварительно увлажненных сосудов. По мере съедания корма и загрязнения фекалиями самих 
моллюсков и емкостей производилась их механическая очистка. Дважды моллюскам предоставляли 
возможность питаться, и дважды обе группы помещали во влажную среду без источников пищи. 
Кормление и увлажнение чередовались. Продолжительность каждого этапа — одни сутки. Таким 
образом, перед началом эксперимента моллюски находились в состоянии равной степени 
насыщения, увлажнения, в равном температурном режиме и под равным прессингом фактора 
беспокойства. Последнее нельзя не принимать во внимание, поскольку процедура сбора, мечения и 
выпуска может оказывать влияние на скорость перемещения наземных моллюсков (Сатегоп, 
УЛ Шатзоп, 1977). 

Особи обеих групп были маркированы нитролаком (моллюски из разных популяций имели 
метки разного цвета), а затем были выпущены на двух участках. На участке № 1 обитала достаточно 
многочисленная резидентная популяция В. су/іиағгіса, особи из которой и были отобраны для участия 
в эксперименте. Участок № 2 был полностью свободен от особей В. суЙпаиса. На каждом из участков 
были выбраны по 2 экспериментальные точки выпуска, отстоящие друг от друга не менее чем на 
15 м. Такое расстояние предотвращало смешение моллюсков из разных экспериментальных точек, 
поскольку, как было выявлено нами ранее, максимальное расстояние перемещения особей 
В. суііпағіса за двухнедельный период не превышало 6 м (Вычалковская, не опубл.). В каждой точке 
было выпущено по 200 экз. В. су/іпагіса (по 100 экз. из обеих сравниваемых популяций). При 
обработке результатов данные измерений, полученные на каждом участке, были объединены для 
особей из каждой группы. 

Эксперимент продолжался 2 недели. Для каждой обнаруженной в конце эксперимента особи 
измеряли расстояние от точки выпуска до места нахождения по прямой (в сантиметрах) и отмечали 
угол между местом нахождения моллюска и направлением север-юг. 

Исследованы моллюски, которые были найдены на растениях, на поверхности грунта, а также 
зарывшиеся в грунт на глубину до 4 см. Для расположенных не на поверхности особей расстояние 
от точки выпуска определялось по прямой до проекции точки нахождения моллюска на плоскость 
поверхности грунта. 

Полученные результаты обработаны методами непараметрической статистики с использо- 
ванием пакета ЅТАТІЅТІСА у. 5.0 (Компьютерная..., 1990). 


Результаты 


Анализ направленности перемещения моллюсков В. суйи4тса на обоих 
участках показал, что чаше всего особи перемещались в западном и северо- 
западном направлении от точки выпуска, тогда как в восточном направлении (от 
северо-востока до юго-востока) количество обнаруженных моллюсков было наи- 
меньшим (табл. 1). Такая направленность перемещения имеет высоко статисти- 
ческую достоверность для моллюсков из всех групп (тест Хи-квадрат Пирсона; 
во всех случаях р < 0,01), за исключением экспериментальных моллюсков из 
резидентной популяции. В этом случае ориентация относительно точки выпуска 
носила случайный характер. Более того, выбор направления перемещения осо- 
бей местной популяции достоверно не отличался на двух экспериментальных 
участках, в то время как характер перемещения крымских особей значительно 


Таблица 1. Направление перемещения моллюсков В. суйпатса из разных популяций на эксперимен- 
тальных участках 

Та е 1. Моуетепё ігесііопѕ оѓ (һе Іапӣ ѕпай В. сутатса гот ё егепё роршаќіопѕ іп ће ехрегітепѓа! 
агеаѕ 


Направление Участок № 1 Участок № 2 Обшее 
перемещения 
МОЛЛЮСХОВ николаевские крымские николаевские крымские КОЛИЧЕСТВО 

север 16 18 14 7 55 
северо-восток 13 7 10 4 34 
восток 17 12 14 7 50 
юго-восток 13 4 21 8 46 

юг 14 4 16 24 58 
юго-запад 24 17 25 14 80 
запад 19 12 38 36 105 


северо-запад 18 19 33 38 108 
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отличался на участке № 2, который был свободен от местных моллюсков 
(Х2 = 33,73; ағ = 7; р < 0,001). 

За две недели эксперимента максимальная дистанция перемещения моллюс- 
ков В. суйпанса от точки выпуска составила почти 4 м (табл. 2). Аналогичные 
результаты были получены нами ранее для этого же вида моллюсков из популя- 
ции, обитающей в г. Симферополь (Крамаренко, 1997). 

Усредненные расстояния удаления от точки выпуска (медианы значений) 
достоверно не различались для моллюсков разного происхождения в пределах 
одних и тех же участков (тест Краскела-Уоллиса; в обоих случаях р > 0,05). 
Однако при сравнении этих расстояний на разных участках для моллюсков 
одинакового происхождения было установлено, что на участке № 2, свободном 
от особей В. су/іпагіса, расстояния перемещения достоверно выше, чем на участ- 
ке № 1, занятом резидентной популяцией. Эти различия наиболее достоверны 
для особей из крымской популяции (тест Краскела-Уоллиса; для крымской 
популяции: Н = 13,54; аў = 1; аб = 237; р = 0,0002; для николаевской популя- 
ции: Н = 4,35; аў = 1; аб = 305; р = 0,0037). 

Наиболее значимые отличия в дистанции перемещения отмечены для осо- 
бей, обнаруженных в юго-западном направлении от точки выпуска (для улиток 
из резидентной популяции), а также юго-западном и юго-восточном — для 
крымских особей В. су/іпагіса (во всех случаях р < 0,05). Характерно, что рас- 
стояние перемещения моллюсков достоверно зависело от его направления 
только на участке, занятом резидентной популяцией (в обоих случаях р < 0,001), 
тогда как на участке, свободном от моллюсков, для особей В. су/іпагіса в разных 
направлениях оно было примерно одинаковым (табл. 3). 


Таблица 2. Уровень дисперсии моллюсков В. суйтамса из разных популяций на экспериментальных 
участках 


Тае 2. О/брегса| [еуе!5 оѓ ће Папа пай В. суйпатса гот дегеп роршайоп$ іп ће ехрегітепќа! агеаѕ 


Происхождение А Эксперименталь- Показатели дисперсии, см 
моллюсков ный участок Размах 01-03 Ме + $ЕМе 
николаевские 134 №1 12—399 55,0—154,0 99,0 + 8,6 
крымские 93 № 1 11—309 61,0—128,0 90,0 + 7,0 
николаевские 171 № 2 13—398 78,0—180,0 109,0 + 7,8 
крымские 138 №2 9—385 90,0—163,0 116,0 + 6,2 


Условные обозначения: п — количество особей, обнаруженных в конце эксперимента; 
ОТ, ОЗ — нижняя и верхняя квартили; Ме + 5Ем. — оценка медианы и ее статистической ошибки. 


Таблица 3. Расстояние перемещения (медианы) моллюсков В. суйпанса из разных популяций на 
экспериментальных участках, см 

Та е 3. Моуетепї @5апсез (тейіап) оѓ ће 1апд ѕпай В. суйпатса гот @Шегет роршайоп$ іп ће ехрег- 
ітепќа! агеаѕ, ст 


Направление Участок № 1 Участок № 2 
перемещения 
моллюсков николаевские крымские николаевские крымские 

север 99,5 84,5 92,5 192,0 
северо-восток 81,0 96,0 117,5 95,0 
восток 125,0 198,5 140,5 140,0 
юго-восток 112,0 72,0 94,0 104,0 
юг 87,5 68,0 84,0 99,0 
юго-запад 52,0 53,0 121,0 115,0 
запад 112,0 105,0 107,5 114,0 


северо-запад 141,0 111,0 127,0 120,5 
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Обсуждение 


Данное исследование доказывает существование ненаправленной интерфе- 
ренционной межпопуляционной конкуренции между особями наземного мол- 
люска В. суіпагіса. Ранее у наземных моллюсков выделяли 2 типа внутривидовой 
конкуренции: эксплуатационную и интерференционную (Бигон и др., 
1989). Среди проявлений интерференционной конкуренции выделяют направ- 
ленную агрессию среди особей и ненаправленное «загрязнение» слизью. В по- 
следнем случае пишу делают непригодной или феромоны слизи моллюсков, или 
сами слизистые дорожки (Сатегоп, Сацет, 1979). 

Анализируя степень различия дисперсии моллюсков разного происхождения 
(крымские и николаевские) на двух участках, разница между которыми состоит 
только в наличии или отсутствии резидентных представителей вида, можно 
предположить, что присутствие резидентных особей ингибирует дисперсию экс- 
периментальных экземпляров обеих групп. Следствием этого может быть тот 
факт, что при сравнении расстояния удаления особей В. суйи4йса от точки 
выпуска на двух разных участках (свободном от резидентных моллюсков и 
заселенном таковыми), установлено, что на первом из них дистанции удаления 
были достоверно выше, чем на участке заселенном резидентными моллюсками. 
Такая тенденция отмечена для экспериментальных особей обеих групп. 

Таким образом, на дисперсию николаевских моллюсков оказала значитель- 
ное влияние плотность резидентной популяции. Разными учеными проводились 
исследования по изучению влияния плотности популяций на миграционную 
активность наземных моллюсков в пределах одного вида в контексте влияния на 
нее ненаправленного загрязнения (Сатегоп, Сацег, 1979; ТацегзНе!а, 1981; Ваџг, 
1988; эта Шиазе, Кігбу, 1988). Данный тип конкуренции наиболее часто прояв- 
ляется в негативном влиянии на активность моллюсков и таким образом в 
большей степени препятствует, чем способствует дисперсии (Оозегпой, 1977; 
Сатегоп, Сацег, 1979). В некоторых работах было показано, что расстояние пере- 
мещения наземных моллюсков увеличивается с повышением плотности их попу- 
ляции (ОоѕѓіегћоЁ, 1977; 1лузЬ И, 1985), тогда как другими авторами не обнаруже- 
но какой-либо связи между этими двумя параметрами (Сатегоп, Сагќег, 1979; 
Ваиг, Ваиг, 1990). 

В нашем случае на дисперсию николаевских моллюсков явно оказало влия- 
ние ненаправленное загрязнение слизью со стороны резидентной популяции, 
причем для особей крымской популяции такое влияние было более значимым. 
Очевидно, это может быть связано с существованием механизмов распознавания 
состава слизи внутри конспецифических групп. Если это так, то степень межпо- 
пуляционных различий у сравниваемых групп должна быть достаточно высока. 
Об этом свидетельствуют и результаты сравнительного анализа направленности 
перемещения относительно сторон света. Представляет интерес тот факт, что 
перемещение крымских моллюсков в западном и северо-западном направлении 
значительно отличалось на участке № 2, который был свободен от местных 
моллюсков. Очевидно, наличие местных моллюсков способствует «рассеиванию» 
генетически закрепленных тенденций к перемещению во вполне определенном 
направлении, опять же за счет механизмов ненаправленного загрязнения 
слизью. Для николаевской популяции рассматриваемая тенденция не характер- 
на, чем можно объяснить тот факт, что у николаевских моллюсков ориентация 
относительно точки выпуска носила случайный характер. 
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Выводы 


Анализируя результаты эксперимента, можно сделать вывод, что наличие 
конспецифических особей снижает миграционную активность наземных мол- 
люсков. В значительной степени это снижение обусловлено интерференционной 
конкуренцией на фоне наличия слизи особей своего вида. Кроме того, уровень 
этой конкуренции был значительно выше между резидентными и крымскими 
моллюсками, чем между моллюсками николаевской популяции, что позволяет 
предположить наличие механизмов распознавания состава слизи внутри конспе- 
цифичных групп. Данная концепция в комплексе с констатацией других явных 
этологических отличий между двумя популяциями, выразившимися в разной на- 
правленности перемещения, позволяет сделать предположение о проявлении 
признаков начального этапа (под)видообразования. 
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